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Cenové vyhodné fesenireplikace pro zdlohovdéni, ochranu dat a obnovu po havdarii.
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QSAL pro pole all-lash a SSD RAID
(patentovand technologie QNAP)

L&pis koalescence
Algoritmus Write Coalescing zvysuje vykon
ndhodného zapisu pro pole typu all-flash.

Doporucend konfigurace ¢teci mezipaméti (L2ARC)

Zavislost vykonu na velikosti paméti a poolech ulozist






Prehled

V dnesnim svété ndrocném na IT mohou byt rychle se ménici pozadavky klicem k Uspéchu
Ci neuspéchu podnikovych organizaci a provozu datovych center. V tomto prostfedi jsou
rozpocCty pod pfisnou kontrolou a jakykoli potencidini vypadek - at uz v fddu minut nebo
sekund - je potencidlné katastrofdalni a jakékoli potencidlni zvyseni efektivity a produktivity
je dulezitym zdkladnim kamenem Uspéchu.

Operacni systém QuTS hero vyuzivd ZFS, souborovy systém, ktery upfednostiuje integritu
dat, aby splfoval pozadavky na vysoky vykon a vysokou stabilitu zdlohovani dat. QuTS hero
integruje vysoce vykonnou ochranu dat, redukci dat a virtualiza¢ni aplikace a podporuje
cloudova prostiedi a funkce spravy QoS (Quality of Service), aby poskytoval ndkladové
efektivnéjsi ulozisté pro malé firmy, datovd centra na podnikové Urovni a virtualizovand
feSeni pracovnich operaci.




Uvod a konfigurace systému ZFS

Integrita dat a samoopravovani

Integrita a duvéryhodnost dat je klicovd pro zajisténi provozu aplikaci a databdzi. Systém
ZFS md schopnost zabrdnit tichému poskozeni dat, coz je potencidlné katastrofdini a
tézko zjistitelny stav zpusobeny problémy s hardwarem, vadnymi kabely nebo chybami v
metadatech. Systém ZFS md schopnost samoopravy téchto dat, véetné kontroly vsech
datovych bloku a automatické opravy chybnych bloku.

Durazné se doporucuje pravidelné provadét "Pool Scrubbing”, aby byla zajisténa integrita
ulozenych dat a aby byly pfipadné problémy opraveny dfive, nez nastanou. Muzete

nakonfigurovat, aby se procisténi poolu provdadélo podle pldnu, napfiklad jednou tydné
nebo jednou mésicné.

Aplikace Aplikace Aplikace

ZFS RAID ZFS RAID ZFS RAID

Zjisti, ze kontrolni soucet a data Odeslani spravnych dat do

Ziskejte spravna,

5 e aplikace a automatickd oprava
neposkozena data.

poskozenych dat.

se neshoduji. Data jsou
poskozena.

Zabranuje tichému poskozeni dat v bézicim systému.

Doporucend velikost bloku pro sdilenou slozku / LUN:

128K - Stfih videa / velké soubory / zalohovdani
64K - Obecné / Hyper-V

32K - VMware

8k - OLTP

4K - VDI / databdze / soubory malé velikosti



Synchronni |/O pro ZIL (Standardni / VZdy / Z&dny):

Protokol ZIL (ZFS Intent Log) je mechanismus zurndlu zdpisu, ktery sleduje zmény souboru,
které nebyly odevzddny do souborového systému. ZIL zaznamendvd zadmery téchto zmén
do protokolu, tzv. Zurndlu. V pfipadé havdrie systému nebo vypadku napdjeni kontroluje
QUTS hero protokoly zurndlu a aplikuje pldnované zmény, ¢imz zajisti rychlou obnovu
souborového systému s nizsi pravdépodobnosti poskozeni dat.

PFi vytvareni sdilené slozky/LUN je tieba nakonfigurovat rezim 1/O protokolu zdpisu ZIL tak,
aby byla upfednostnéna integrita dat nebo vykon.

Standardni (vychozi) : I/O transakce jsou synchronni nebo asynchronni v zdvislosti na
aplikaci a typu I/O pozadavku.

Vzdy: Vsechny I/O transakce jsou povazovdny za synchronni, coz zlepsuje integritu dat, ale
snizuje vykon.

74dné: Tato moznost nabizi nejvyssi vykon, ale je s ni spojeno vyssiriziko ztraty dat v pfipadé
vypadku napdjeni.

Vezméte prosim na védomi, Zze se doporucuje konfigurovat vyhrazeny ZIL jako SLOG
na vyhrazeném vysokorychlostnim Ulozném zafizeni (napfiklad NVMe SSD). Pro ZIL se
doporucuje pouzivat disky s velmi nizkou latenci a vysokou vydrZi (napfiklad disky MLC).
U Ctecl mezipaméti by méla byt upfednostnéna propustnost. Doporucuje se rozdélit ZIL a
Cteci mezipamét, aby nedoslo k pfedcasnému selhdni celé skupiny SSD v dusledku vysoké
frekvence zdapisu ZIL.




Pool over-provisioning

Vykon systému ZFS muzZe byt ovlivnén, pokud je fond Ulozisté témér plny nebo
fragmentovany. Duvodem je chovdni funkce Copy-on-Write: ZFS vzdy zapise novd data

do jiného bloku, aktualizuje metadata tak, aby ukazovala na nové umisténi, a poté uvolni

stary blok, misto aby stard data primo pfepsal. Po mnoha kolech zdpisu se rozlozeni dat ve
fondu Ulozist roztfisti, coz ztézuje a prodluzuje z&pis novych dat.

QUTS hero podporuje funkci Pool Over-Provisioning, kterd umoznuje urcit a rezervovat
urcité procento mista ve fondu ulozisté, aby byl zajistén konzistentni vykon ndhodného
zAapisu, kdyz je fond témér plny. Ndasledujici obrdzek zndzornuje zapis dat do fondu ulozisté
s funkci Pool Over-Provisioning a bez ni. Bez funkce Pool Over-provisioning, kdyz je fond
Uloziste témeér plny a fragmentovany, budou nové zapsané bloky dat chvili oddélené a
bude to mit vliv na vykon. S funkci Pool Over-Provisioning je mozné, aby systém ZFS nasel
souvisly velky blok pro ukladddani novych dat.

Over-Provisioning
Zlepsuje vykon fragmentovanych fondu (napfiklad pfi z&pisu bloku na HDD)

w/o OP w/ OP

Aflefl c fof ||

Vyhrazeny
Volny prostor poolu prostor

api do vyhrazeného prostoru a poté odeberte
(planovani recyklace), aby byla zachovéana
dlskletne stejna rezervovana velikost

Volny prostor poolu

Vyhrazeny
Volny prostor poolu Volny prostor poolu prostor




Over-Provisioning
Zlepsuje vykon fragmentovanych poolu (napfiklad pfi zapisu bloku na SSD)

sl c §of|rjc)r||§e

Vyhrazeny
Volny prostor poolu Volny prostor poolu prostor

1. Zapis Dat E do vyhrazeného prostoru, ok
2. Pfesun Dat | aby byla zachovana stejna
rezervovana velikost.

Blcfof|rfc|n§RE

Vyhrazeny
Volny prostor poolu Volny prostor poolu prostor

1. Pfesun Dat C, Dat B, Dat A
2. Zapis Dat E

Povoleni funkce Pool Over-Provisioning zadjistuje vykon ndhodného z&pisu na ukor kapacity
ulozisté. Cim vice mista je rezervovdno, tim vyssi je vykon. Klicem k urceni, zda je takovy
kompromis nutny, je zvazit pomér cteni a zdpisu a scéndre aplikaci. Cim vice bude zdpisu,
tim vy3$si ndrust vykonu zajisti funkce Pool Over-Provisioning.

Obecné se doporucuje nastavit hodnotu Pool Over-Provisioning na 10-20 %. U aplikaci
ndrocnych na zdpis a vykon (jako jsou protokoly SQL, zadlohovdni, dohled a Iékafské
zobrazovdni) se doporucuje nastavit vyssi hodnotu. U aplikaci ndrocnych na cteni (jako
jsou webové servery, OLAP a streamovdani médii) nemusi zvyseni vykonu, které pfindsi
funkce Pool Over-Provisioning, stat za ztratu Ulozného prostoru a lze pouzit nizsi hodnotu.



QuTsS hero

LFS

Redukce dat (inline komprese / inline
deduplikace)

Inline deduplikace dat umoznuje odstranit opakujici se data pfed jejich zapisem, coz muze
vyrazné usetrit misto v Ulozisti. Podporovdna je také inline komprese, kterd setfi misto pfi
ukladani velkych souboru. Tyto funkce spolu s technologii Inline Compaction poskytuji
moznost vyrazné optimalizovat vyuziti dlozisté. PTi pouziti v konfiguracich all-flash, které
ukladaiji vysoce opakujici se data nebo velké mnozstvi malych souboru, je schopnost snizit
pozadavky na Ulozisté velmi pfinosnd. Nejenze vyrazné zlepsuje vykon zdpisu v all-flash
konfiguracich, ale také prodluzuje zZivotnost SSD a maximalizuje celkovou ndkladovou
efektivitu nasazeni.

Mira komprese muze u opakovanych virtualizovanych prostfedi dosdhnout az 90 %.

Originalni data Komprimovana data Komprimovana data SSD Pool

Komprese Deduplikace Na disky SSD zapisujte
pokud mozno sekvencné.

_
Inline
Komprese 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB

= | B R EEEDN
Inline
Komprese 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB

=4 | B B
Inline Data
Deduplikace 4KB 4KB 4KB 4KB

d 0



Inline komprese

QuTS hero podporuje inline kompresi, kterd zmen3uje velikost souboru a bloku tim, Ze je
pfi zapisu dat do sdilené slozky nebo LUN zakdédduje mensSim poctem bitu nez puvodni
reprezentace. Povoleni komprese také zvysuje propustnost cteni a zépisu, protoze je treba
precist nebo zapsat méné bloku.

V systému QuTS hero je komprese bezeztradtovd, aby byla zajisténa konzistence dat. Systém
ZFS ve vychozim nastaveni podporuje kompresi LZ4, protoze je obecné nejrychlejsi.

Tato komprese nevyzaduje nadmeérné prostfedky procesoru a doporucuje se pouzivat pro
sdilené slozky a jednotky LUN. Komprese by se neméla pouzivat pro soubory, které jiz byly
komprimovdany (napfiklad soubory MP3, videa H.264 a soubory zip), protoze Uspora mista v
ulozisti pfi jejich opétovné kompresi je zanedbatelnad.

LZ4 je bezeztrdtovy algoritmus komprese dat, ktery zajistuje extrémné vysokou rychlost

komprese a dekomprese. Je nejlepsi volbou pro nizkou latenci a vysoké 10 pfi pfenosovych
rychlostech vyssich nez 100 MB/s. Je vhodny zejména pro inline kompresi.

Rychlost komprese Rychlost dekomprese

740. 4530.

*Testovano pomoci Izbench



Inline deduplikace

QuTS hero pouzivd deduplikaci zalozenou na cili, na drovni bloku a inline deduplikaci.
Cilovad metoda znamend, ze zdrojovd lokalita nejprve prenese data do cilové lokality a
poté se proces deduplikace uskutecni v cilové lokalité. Uroven bloku znamend, Zze dokdze
detekovat a odstranit malé nadbytecné Cdasti dat v rdmci souboru nebo mezi ruznymi
soubory. Inline znamend, Ze proces deduplikace probihd bezprostfedné pfi prenosu
dat do UloZzného zafizeni, ale pfed jejich zdpisem. Vyhodou této kombinace (cilova,
blokovd a inline) je snizeni potfebnych zdroju procesoru klientského pracovisté, dosazeni
vyssich deduplikacnich poméru a snizeni ndroku na pristup k jednotce ve srovndni s jinymi
deduplika¢nimi mechanismy.

Proces deduplikace se skladda ze tfi kroku: Rozdéleni dat do bloku, vypocet otisku a
prohleddvdni tabulky dedup. Nejprve systém ZFS rozdéli soubory na malé datové bloky.
PFi z&pisu datového bloku systém pouzije kryptograficky kontrolni soucet k vypoctu otisku
kazdého datového bloku, ktery slouzi k identifikaci, zda se ve stdvajicich datech vyskytuji
identické bloky. Systém ZFS udrzuje mapovaci tabulku (nazyvanou Dedup Table), kterd
obsahuje viechny otisky prstu, umisténi a pocty odkazu. Pokud je do NAS zapsdn datovy
blok se stejnym otiskem jako existujici datovy blok, ZFS misto zdpisu do nového umisténi
zkontroluje tabulku Dedup, pfifadi tomuto datovému bloku stejné umisténi a zvysi pocet
referenci o jedna.

Inline deduplikace snizuje potfebu dalSiho UloZzného prostoru, ale vyzaduje vice
vypocetnich prostfedku pfi zapisu dat, coz muze mit vliv na vykon systému. Tento dopad
na vykon bude narustat s tim, jak se bude zvétSovat velikost deduplikacni tabulky - stejné
jako obtiznost vyhleddavani v tabulce. Aby se zabrdnilo snizeni vykonu pfi inline deduplikaci,
pouzivd QNAP algoritmus SmartDDT (Smart DeDuplication Table), ktery omezuje rostouct
tabulku Dedup Table sledovanim zmén vykonu nebo velikosti tabulky Dedup Table. Pokud
jsou splnéna nékterd kritéria, QuTS hero sluzbu deduplikace zastavi. Pokud se tak stane,
bud se data pfilis neopakuji a scéndr aplikace nemusi byt vhodny pro inline deduplikaci,
nebo NAS vyzaduje vice paméti.

V prostredich, kterd vyzaduji deduplikaci, doporuCujeme instalovat co nejvice paméti -
minimdalné 16 GB paméti, doporucujeme vice nez 64 GB.



SnapsSync:

ndkladoveé efektivnifeSenireplikace pro zdlohovdni, ochranu dat a obnovu po havdrii.

Uvod:

SnapSync je ndkladové efektivni a snadno pouzZitelné jednotné replikacni feSeni
integrované do QuTS hero pro ucely zdlohovdni, ochrany dat a zotaveni po havdrii.

Sluzba SnapSync je nakonfigurovdna prostfrednictvim vztahu zrcadleni mezi sdilenou
jednotkou/LUN v primdrnim a sekunddarnim dlozném systému. Pravidelné synchronizuje
repliku, aby byla aktudini se zménami, které byly zapsdny do primdarniho systému. Tato
zrcadlend data se vytvareji v sekunddarnim Ulozném systému. V pripadé havdrie v primdarnim
ulozisti Ize data prevzit pfi selhdani ze sekunddrniho ulozisté. Pomoci SnapSync muzete snizit
celkové ndaklady na feseni obnovy po havdrii a sndze tak ospravedlInit investice tim, Ze
lokalitu pro obnovu po havdarii aktivné vyuzijete v podnikani.

Jak SnapSync funguije:

Funkce SnapSync na Urovni bloku dokdze zdlohovat proménné bloky prostfednictvim
vzddlenych umisténi. Diky pfirustkové replikaci se stejnd data nikdy neodesilaji dvakrat.
Doba obnovy pomoci SnapSync je také rychlejsi nez u jinych metod, protoze k obnové
staci pouze pInd zdloha a posledni rozdilové zalohovani.

C

Dulezité:

Po vytvofeni tlohy SnapSync plati ndsledujici omezeni.
*Pokud je cilem sdilend slozka, slozka se stane pouze pro
cteni.

ePokud je cilem jednotka LUN, bude tato jednotka urcena
pouze pro Cteni a pro inicidtory iSCSI nepfistupna.

Tato omezeni se odstrani, pokud je Uloha odstranéna.

1 OGbE Normalni

podle planu

E " E

Primarni NAS 1 OGbE Sekundarni NAS




Pokrocilejsi funkce SnapSync v redlném Case umoznuje neustdlou synchronizaci

primdarniho a sekunddrniho NAS.

Normalni

Zotaveni po havarii
(RPO=0)

7
'..'.
'y

- EEEE

SnapSync v realném Case
Primarni NAS ( Zpozdéni pfi zpateéni cestée<10 ms ) Sekundarni NAS

Dulezité:
V rezimu redlného Casu je kazdd operace zdpisu do
mistniho Ulozisté okamzité replikovdna do vzddlené
lokality. Pro dobry vykon musi byt zpoZzdéni mezi mistnim a
vzddlenym Ulozistém 5 ms nebo nizsi. Vyssi latence zpusobi
zpozdeéni zapisu do mistniho Uloziste.

PF¥imé pfipojeni pres

256bE

Primarni NAS Sekundarni NAS

Funkce SnapSync v rediném cCase zaijistuje, ze data primdarniho a sekunddrniho NAS jsou
kompletné zapsdna pfed odpovédi hostitelskému serveru. To zajistuje RPO=0 (Recovery
Point Objective), coz také znamend, Zze data v sekunddrnim NAS jsou konzistentni s
primdarnim NAS. V pfipadé, ze dojde k havdrii, muze hostitelsky server pfi vypadku serveru

okamzité zménit cil pfipojeni na sekunddarni NAS.

PFi vytvdareni rozsdhlého Ulozného systému se doporucuje nastavit sekunddarni NAS pomoci
funkce SnapSync a poté pomoci funkce Snapshot Replica & HBS3 provadét pravidelné

zdlohovdani vice verzi ze sekunddrniho NAS na jiny zdlozni NAS.

Podporuje také QES NAS (QES 2.1.1 v11 nebo novéjsi) SnapSync na QuTS hero NAS.

page
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Co délat, kdyz dojde ke katastrofé

Pokud dojde ke katastrofé...

Produkéni Server

NAS (Sdilené ulozisté)

EEEE

Nejprve odstrarite tlohu SnapSync. 1

Primarni NAS Sekundarni NAS
192.168.100.100 192.168.100.200

cl Pfi odstranéni alohy SnapSync
budou odstranéna vyhradni
opravnéni slozky.

A Opétovné pfipojeni k sekundarni Nebo B Zména sekundarni IP adresy NAS
IP adrese NAS na pavodni primarni IP adresu NAS

Produkéni Server

Sekundarni NAS

Pfipojeny cil = 192.168.100.200 192.168.100.200 => 192.168.100.100



QuTsS hero

LFS

Osvedcené postupy pro konfiguraci Realtime SnapSync

V rezimu redlného Casu je kazdd operace zapisu do mistniho Ulozisté okamzité replikovdna
do vzddlené lokality. Pro dobry vykon musi byt zpozdéni mezi mistnim a vzddlenym
Ulozistém 5 ms nebo nizsi. Vyssi latence zpusobi zpozdéni zépisu v mistnim ulozisti. PfFi
konfiguraci proto vénujte pozornost ndsledujicim skutecnostem:

e Doporucuje se, aby latence sitového prostredi byla pokud mozno mensinez 10
milisekund (optimdini je méné nez 5 milisekund).

e Vykon I/O sekunddrnino NAS by mél byt stejny jako u primdrniho NAS.

e Doporucujeme pfimé propojeni priméarniho a sekundarniho NAS pomoci 25GbE.

Osvédc&ené postupy pro konfiguraci

Primarni NAS PFime pripojeni pres Sekundarni NAS

EEEE — EEEE

Méritko vykonu SnapSync v rediném case od QNAP Labs:

e Testovdno s protokolem iSCSI: KdyzZ se uzivatel pfipoji k zafizeni QuTS hero NAS pomoci
10GbE, muze prenos souboru 10GbE dosdhnout 1127 MB/s pfed zapnutim funkce
SnapSync a ucinnost je 1005 MB/s pfi provddéni funkce SnapSync v rediném Case. Ma
pfiblizné 10~15% Utlum.

e Testovdno pomoci protokolu SMB: Kdyz se uzivatel pfipoji k zafizeni QuTS hero NAS
pomoci 10GbE, muze prenos souboru 10GbE dosdhnout 1025 MB/s pfed zapnutim
funkce SnapSync a ucinnost je 230 MB/s pfi provddéni funkce SnapSync v rediném
case. Md pfriblizné 10~15% Utlum.

e Testovano pomoci protokolu NFS: KdyzZ se uZivatel pfipoji k zafizeni QuTS hero NAS
pomoci 10GbE, muze pfenos souboru 10GbE dosdhnout 961 MB/s pfed zapnutim funkce
SnapSync a Uucinnost je 897 MB/s pfi provadéni funkce SnapSync v rediném Case. To mda
pfiblizné 7 ~ 15 % utlum.

page
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Pfed ochranou SnapSync

Produkéni Server

1 OGbE NAS (Sdilené aloziste)

— E

Po zapnuti funkce Realtime SnapSync

Produkéni Server

e |
10GbE vykon pfi zapnuté
funkci SnapSync
m (1000MB/s, pokles kolem 10~15%)

Normal
E T m— E
PF¥imé pfipojeni pfes
Primarni NAS 2 SGbE Sekundarni NAS

Testovaci prostredi:

¢ |O mode :sync = standard & sync = none

* Block size = 128K

e Jumbo Frame (MTU) = 9000

e PFipfipojeni vyse uvedeného testu s 10GbE ve stejném prostiedi se vliivem sitového pfipojeni a

zpozdéni Utlum po zapnuti funkce Real-time SnapSync opét zvysi, a to pfiblizné na 20 %

page
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Vyhody:

Snizeni prostoju a ochrana pred ztratou dat

SnapSync poskytuje pldnovanou replikaci a replikaci v redlném Case. To umoznuje
dosazeni cilu bodu obnovy (RPO) v fadu sekund. Muzete tak splnit pfisné cile obnovy i pro
nejvetsi pracovni zadtéze ndrocné na zdpis.

Snizeni vyuziti Sirky pdsma sité:

SnapSync vyuziva efektivitu ulozisté tim, Zze odesild pfirustkové bloky pfes sit s kompresi/
deduplikaci, ¢imz urychluje pfenos dat a snizuje vyuziti sitrky pdsma. Pomoci SnapSync
muzete vyuzit jeden datovy tok tenké replikace k vytvofeni jediného ulozisté, které udrzuje
aktivni zrcadlo.

Snadnd distribuce velkych dat:

Nékdy je treba odeslat velké mnozstvi dat: migrovat pole v serverovné, konsolidovat
vzddlené kanceldfe nebo zfidit novou pobocku. SnapSync poskytuje rychly, efektivni
a flexibilni zpusob pfesunu dat. Pokud je vase firma geograficky rozptylend a viechny
pobocky potfebuji pfistup ke stejné sadé dat (napriklad skolici videa nebo prodejni sady),
muzete pomoci SnapSync rychle distribuovat stejnd data do vsech pobocek.

CDM (Copy Data Management) a analyza dat:

Provdadéni rozsdhlych analyz muze byt pro vasi firmu zdsadni, ale muze mit vliv na vykon
produk&nich prostfedi. Diky aplikacim SnapSync a Snapshot muzete vyuzit replikovand
data k provadéni komplexnich analyz na sekunddrnich kopiich dat

Pozadavky na uchovavani dat, shodu s predpisy a vice verzi:

Mnoho pfipadu pouziti vyzaduje dlouhé doby uchovavani dat. Kombinaci SnapSync a
snimku muzete splnit pozadavky na ochranu dat. Zadlohovéani pomoci snimku muze pomoci
zmirnit dopad ransomwaru a diky SnapSync v rediném case zvysit dostupnost a obnovu po
havdarii.

page
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QSAL pro pole all-

Patentovany algoritmus QSAL (QNAP
SSD Anti-wear Leveling) je automaticky
aktivovdn a zabranuje soucasnému
selhdni vice SSD.

Ve vychozim nastaveni jsou povoleny
disky SSD RAID 5/ 6 / 50 / 60 / TP (Triple
Parity).

MO OP =0

flash a SSD RAID
(patentovand technologie QNAP)
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SSD RAID pouzivany konkurencnimi produkty (zejména témi, které pouze zvysuji zatizeni
nejstarsino SSD) md obzvldsté vysoké riziko ztraty dat v pozdéjsi fazi, protoze polovina
zivotnosti SSD je pfilis blizko k obnoveni dat. Kromé toho tento algoritmus nemd zadny vliv
na zdpis velkého mnozstvi velkych souboru a podporuje pouze RAID 5, coz je dalsi riziko.

QSAL pravidelné zjistuje zivotnost a odolnost SSD, a pokud je zivotnost SSD pod 50 %,
dynamicky rozdéli velikost over-provision a zaruci, Ze kazdy SSD bude mit dostatek Casu
na obnovu pred vyprsenim doby zivotnosti. Dosahuje tak nejlepsi rovnovdhy mezi vyuzitim
a overprovisioningem. QSAL nemd& po aktivaci vliv na vyuziti prostoru a zpusobuje pouze
zanedbatelné snizeni vykonu. Celkové se vyrazné zlepsi ochrana dat v all-flash polich.

QSAL lze spustit kdykoli a je kompatibilni
i s dosud nenakonfigurovanym SSD Parity
RAID. QSAL se doporucuje zapnout
dfive, nez zivotnost SSD dosdhne 50 %.
Pokud je povolen pfFilis pozdé, muze
dojit k problémum s nedostatecnou
dobou obnovy, coz mdé za ndsledek riziko
poskozeni pole RAID SSD.

Cisla patentu: US10705744B2 / US20200333959A1. Obsahuje také nékolik duvérnych patentu.



Koalescencni zapis

Algoritmus Koalescencni zépisu zvysuje vykon
ndhodného zdpisu pro pole typu all-flash.

Zesileni zdpisu je nezddoucim efektem disku SSD, ktery pfindsi problémy s vykonem a vydrzi
paméti flash. QUTS hero je vybaven exkluzivnim algoritmem QNAP Write Coalescing, ktery
je navrzen pro optimalizaci flash paméti tim, Ze transformuje vSechny ndhodné zdpisy na
sekvencni spolu se snizenim 1I/O. Nejenze efektivné zvysuje vykon ndhodného zdpisu pro
prostiedi all-flash, ale muze také zvysit Zivotnost SSD.

n T .
——— i)l\i

Pristup k malému bloku

Interni systém ZFS

Shadow DMU

Pristup k velkému bloku
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Doporucend konfigurace cteci
mezipaméti (L2ZARC)

Pamét hraje zdasadni roli ve vykonu systému ZFS - zejména pfi vysokorychlostnim pfenosu
dat, deduplikaci dat, archivaci ARC a ukladdani do mezipaméti. Doporucujeme
nainstalovat co nejvice paméti, abyste dosdhli co nejvétsich vyhod vykonu systému ZFS a
optimalizovali pracovni zatéz podniku.

Na zdkladé paméti instalované v zafizeni QuTS hero NAS a podilu odpovidajiciho vyuziti
vyrovndavaci paméti pro cteni doporucujeme nastavit velikost vyrovndvaci paméti pro
Cteni takto:

* 32 GB RAM podporuje 1 TB SSD pro cteni mezipaméti

e 64 GB RAM podporuje 2TB SSD pro Cteni mezipaméti

¢ 128 GB RAM podporuje 4 TB SSD pro cteni mezipaméti
e 256 GB RAM podporuje 8 TB SSD pro ¢teni z mezipameéeti
e 1TB RAM podporuje priblizné 30TB SSD cache pro cteni

* 4TB RAM podporuje pfiblizné 120TB SSD cache pro Cteni
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ZAvislost vykonu na velikosti paméti a
fondu uUlozist

Dulezité: Tato kapitola popisuje pouze zdkladni zdvislost mezi paméti RAM a pooly ulozist.
Pokud v systému bézi dalsi vyhrazené sluzby - napfiklad Virtualization Station - pak se
doporucuje oddélit jejich vyuziti a zohlednit pamét pridélenou témto virtudinim pocitacum.

Pamét NAS - pamét pridélend virtudinimu pocitaci = pouzitd pamét systému ZFS

Jednd se o obecny koncept analyzy vykonu paméti a Ulozisté a o to, jak urcit nejlepsi
postupy velikosti paméti pro vysoce vykonné Ulozisté. Poté popiSeme, jak vybrat
dostatecnou pamét pro dosazeni nejlepsiho vykonu.

Pamét hraje v systému ZFS zdsadni roli a vyrazné ovliviuje vykonnost Uloznych poolu QuTS
hero. Kdyz systém ZFS pracuje s funkcemi pro redukci dat (jako jsou Compaction, Fast
Clone a Deduplication), systém potfebuje nékteré tabulky pro zdznam poctu referenci na
tyto datové bloky. Proto kdyz se mnozstvi dat zvétsi, musi systém ZFS drzet v paméti tolik
referencnich tabulek a muze efektivnéji zpracovavat pozadavky 1O.

Za druhé, systém ZFS podporuje funkci Transaction groups pro ochranu dat. Kazdd zména
souboru (napf. zdpis) je spojena s urcitou skupinou transakci (TXG). V pravidelnych
intervalech se kazdd skupina TXG uzavfie a fond vydd operaci synchronizace pro tuto
skupinu. Skupina TXG muze byt také vypnuta, kdyz ARC indikuje, Ze je v soucasné dobé v
mezipameéti pfilis mnoho "Spinavé" paméti. Jakmile se jedna skupina TXG uzavie, okamzité
se otevie jind a Upravy souboru se pak spoji s novou aktivni skupinou TXG.

Pokud se aktivni TXG vypne v dobé&, kdy pfedchozi TXG stdale synchronizuje data do ulozisté,
budou aplikace pfFiskrceny, dokud nebude dokoncena bézici synchronizace. V této situaci,
kdy TXG synchronizuje, zatimco TXG + 1 je uzavien z duvodu omezeni paméti a cekd na
synchronizaci, jsou aplikace pfriskrceny pfi Cekdni na zdpis do TXG + 2. Potfebujeme trvalé
nasyceni ulozisté nebo omezeni paméti, abychom mohli aplikace priskrtit.

Synchronizace fondu Ulozist zahrnuje odesldani viech datovych bloku drovné 0 na disk.
Po dokonceni se odeslou vsechny nepfimé bloky Urovné 1 (atd.), dokud se neodevzdd
kazdy blok pfedstavujici novy stav souborového systému. V tomto okamziku je uberblok
aktualizovan tak, aby ukazoval na novy konzistentni stav fondu ulozist.

Systém ZFS tedy musi po dokonceni kazdé transakce aktualizovat uberblok, coz
predstavuje velkou rezii. Pokud systém muze poskytnout co nejvice paméti, mohou byt
skupiny transakci vétsi a rezie aktualizace uberbloku bude relativné mensi. Vice pameéti tak
muze systému ZFS Uc¢inné pomoci zlepsit pozadavky na zdpis 1O.

Muzete se podivat na nase nize uvedend doporuceni a vybrat dostatecnou pamét pro
ruzné konfigurace ulozisté.



QuTsS hero

LFS

Nejlepsi postupy pro vykon mezi velikosti paméti RAM a konfiguraci fondu ulozist

[Tl Malé (<32TB) M stiedni (32~256TB) Velké (256TB~1PB) M Obrovské (1PB)
30
. 20
0
) 16 16 16
=
>
©
S
= 10 —
8 8 8 8
4 4 4 4
2 ; 2 1 2 1 2
0 .. I..
8GB 16GB 32GB 64GB 128GB 256GB
velikost RAM

Napfriklad pokud ma vas ZFES NAS 16 GB paméti, doporucend konfigurace fondu dlozisté je 1
velky fond (256 TB ~ 1 PB), 2 stfedné velké fondy nebo 4 malé fondy. Tento typ konfigurace
poolu by vasemu systému umoznil dosdhnout dobrého vykonu. Pokud vytvorite pooly,
které presahuji tato doporuceni, bude vdas NAS stdle spolehlivé fungovat, ale s potencidlné
snizenym vykonem. Zde pouzividme nds zdkladni model ZFS TS-973AX jako referencni
pfiklad, abychom ukdzali rozdilny vykon mezi 8 GB (minimdlini pozadavek) a 16 GB RAM.

(Jiz jsme vytvorili jeden fond SSD a jeden fond HDD o velikosti priblizné 35 TB. Zobrazuje se
rozdil ve vykonu fondu HDD).

TS-h973AX-16GB vs 8GB - vykon 10 (5xHDD-RO)
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Pouzita velikost ulozisté (TB)
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